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Instrucciones
SASID Av3.3

En este documento se presentan las instrucciones para la utilizacion del programa SASID A v3.3.
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Figura 1 Vista principal del programa SASID A

La vista principal del programa se puede subdividir en cinco elementos principales (subdivisiones),
como se muestra en la figura 2.

1. Seleccion de coordenada
2. Mapa
3. Factores sismicos para el espectro
4. Propiedades del espectro generado
5. Gréafica y datos
Adicional a la subdivisién, el programa presenta una barra de menus y barras de informacion.

Nota: Algunas imagenes presentadas en este instructivo pueden provenir de versiones anteriores
del programa. Sin embargo, debido a su validez con la version 3.3 estds imagenes no han sido
modificadas.
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Figura 2 Principal subdivision de los elementos de la vista principal del programa SASID A

1. Seleccion de la coordenada

Se tienen tres formas distintas para poder seleccionar una coordenada dentro del mapa: Punto,
Coordenada o Direccion. Estas pueden ser elegidas mediante el menu desplegable ubicado en la
izquierda de la subdivision 1 (figura 3), o en la barra de ment Coordenada, como se indica en la
seccion 3.2.

ARCHIVO  COORDENADA  ESPECTRO  MAPA

\? 119.43434 39.13283 || Cambiar |

Figura 3 Menu desplegable para elegir entre las 3 opciones para la seleccion de una coordenada
1.1 Punto

La seleccién por punto permite utilizar el ratén para poder elegir una coordenada. Al seleccionar esta
opcion, los controles de la subdivision 1 cambian a la vista de la figura 4.

ARCHIVO  ESPECTRO  MAPA

|Funto V| |D&sactnra

Figura 4 Vista de los controles al seleccionar la opcién “Punto”

El dnico botén ubicado ahora en la subdivision 1, le permitira “desactivar” o “activar” la opcion. Es
decir que si se selecciona [Desactivar], no se podra seleccionar ni un punto utilizando el raton; en
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cambio, al estar activo usted puede seleccionar una coordenada con el haciendo “clic”, con el botén
izquierdo del raton, sobre el mapa (subdivision 2) de la Ciudad de México (CDMX); automaticamente
el espectro cambiara conforme a la nueva coordenada seleccionada.

1.2 Coordenada

Esta es la opcion predeterminada al cargar el programa, los controles que se muestran en esta vista
son los que se ven en las figuras 1 a 3. Esta opcién permite escribir la coordenada requerida en
grados con decimales.

Una vez establecida la coordenada en los cuadros de texto indicados, se debe de seleccionar el
botén [Cambiar] para que el programa ubiqué y actualicé el espectro en dicha coordenada. La
coordenada también cambia en el mapa.

Adicionalmente a los cuadros de texto y el botén [Cambiar], estan también los botones [+] y [-], los
que permiten expandir o disminuir la separacion entre los cuadros de texto. Al seleccionar el botén
[+] los controles se amplian como se muestra en la figura 5; y al seleccionar [-] los controles regresan
a su posicion inicial.

ARCHWO  COORDEMADA  ESPECTRO  MAPA

Coordenada | [-] Latitud [19.43434 Longitud  |-39.13283 Cambiar

Figura 5 Controles expandidos para escribir coordenada.

La diferencia, entre la posicion de los controles, es las ventajas adicionales que se tienen con la
posicién contraida. Al usar esta posicion se puede:

a) Seleccionar ambas coordenadas

Se pueden seleccionar, con el ratdn, el texto de ambas coordenadas, y copiar para usar en otra
aplicacion; en un archivo de texto se pegan las coordenadas separadas por una tabulacion, en una
hoja de calculo se pegan las coordenadas separadas entre celdas.

ARCHIVO  COORDENADA  ESPECTRC  MAPA

Coordenada v 19.43434 99.13283 Cambiar

Figura 6 Seleccion de ambas coordenadas
b) Ingresar ambas coordenadas

Si las coordenadas provienen dos celdas de una hoja de calculo, o estan separadas por una
tabulacion, entonces se pueden pegar las coordenadas, en ambos cuadros de texto, al mismo
tiempo.

1.3 Direccién

Para utilizar la opcién de seleccion de la coordenada indicando la direccion es necesario que el
programa tenga acceso al internet, debido a que este método utiliza Google Maps®. Los controles
de la subdivisién 1 cambian a la vista de la figura 7.
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ARCHIVO  ESPECTRO  MAPA

Direccidn v | | Alvaro Obregén W
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Buscar ]

F
Figura 7 Vista de los controles al seleccionar la opcién “Direccion”

Se requiere indicar el municipio en el menu desplegable (1-figura 8), y escribir la calle (2-figura 8), el
namero (3-figura 8), colonia (4-figura 8) y cédigo postal (5-figura 8). Una vez ingresados los datos,
usted puede seleccionar el boton [Buscar] (6-figura 8), con lo cual el programa buscara la direccion
indicada.

Si la busqueda tuvo resultado exitoso la coordenada cambiara al valor encontrado y la direccion de
dicha coordenada se mostrara en el menu desplegable 7 de la figura 8. Si la busqueda obtuvo mas
de un resultado, las encontradas también se desplegaran en el menua 7 (figura 9), lo que permite
indicar con cual resultado trabajar.

ARCHIVO  ESPECTRO  MAPA

Direccidn w | | Alvaro Obregén 1 W
Calle 2 Mamero 3 Colonia 4 Cadigo Postal 5
6 Buscar 7 v

] ]
Figura 8 Controles de la opcién “Direccion”

ARCHIVO  ESPECTRO  MAPA

Direccion v | | Alvaro Obregdn W

Bamanca del muerto 210 Guadalupe Inn 010120

Buscar 1. Bamanca del Muerto 210, Guadalupe Inn, 01020 Ciudad de México, COMX, Mexico

1. Baranca del Muerto 210, Guadalupe Inn, 01020 Ciudad de México, COMX, Mexico

Figura 9 Menu desplegable con el resultado, o resultados, de la busqueda por direccion
1.4 Lacoordenada seleccionada

El valor de cada coordenada seleccionada se muestra en la esquina inferior izquierda del programa,
como se ve en la figura 10, y el espectro automéaticamente cambiard conforme al nuevo valor.
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Figura 10 En rojo se observa la ubicacion del texto donde puede consultar la coordenada seleccionada

2. Mapa

El mapa tiene dos funciones principales. En primer lugar permite seleccionar una coordenada
utilizando el raton, y en segundo lugar observar la ubicacién de la coordenada seleccionada. La
primera funcion ya se describid en la seccién anterior, por lo que aqui sélo se describird la funcion
de visibilidad.

Nota: En la seccion 3.4 se indican otras opciones para interactuar con el mapa utilizando el menu
superior.

El mapa le permite observar la coordenada seleccionada, ubicada al centro del recuadro azul dentro
del mapa.

Adicionalmente, debajo del mapa usted puede ver:

a) La coordenada actual del puntero del ratdén, cuando el ratdn se localiza sobre el mapa.
Ubicado en la esquina inferior izquierda del mapa (1 figura 11).

b) La descripcion de los colores del mapa. Ubicado en la esquina inferior derecha del mapa (2
figura 11).

15.10

1 8947 9941 9834 907 iz 5915 9303  -9903 9895 9250  -98.83

Coordenada: 19.277304, -99.134608 Lomas (Ts <= 0.55) _ (Ts > 0.5s) Transicion y Lago

Figura 11 Informacion del mapa, ubicada debajo de este
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2.1 Mover el mapa
Para mover el mapa lateralmente, se cuenta con dos opciones:

a) Se puede mover la ubicacion del mapa dentro de la ventana, para ver otras areas de la
CDMX, para realizar este procedimiento requiere hacer clic sobre el mapa con el botén
izquierdo del raton y mantener el boton seleccionado, ahora al mover el raton el mapa se
movera con él; una vez que suelte el botén izquierdo del ratén, el mapa se actualizara a la
nueva posicién indicada.

Nota: El procedimiento anterior no funcionara si se tiene habilitada la opcion de seleccion “Punto”.
Para no tener que estar desactivando y reactivando la opcion, el procedimiento se puede realizar
manteniendo apretado el botén Control ([Ctr]) del teclado.

b) También se puede utilizar la rueda del raton para mover lateralmente el mapa. Para mover
verticalmente deje presionado el botdn [Ctr] del teclado mientras mueve la rueda del ratén;
para mover horizontalmente deje presionado el botén [Shift] del teclado mientras mueve la
rueda del raton.

2.2 Acercary alejar el mapa
Para acercar y alejar el mapa, usted cuenta con dos opciones:

a) Cuando esté interactuando con el mapa, sin apretar ningun otro botén, puede acercar y alejar
el mapa al mover la rueda del ratén.

b) Si mantiene presionado el botén [Ctr] del teclado y hace doble clic con el botén izquierdo del
raton, sobre el mapa, usted podra acercar la vista. Si realiza el mismo procedimiento pero
con el botdn [Shift] del teclado usted podra alejar la vista.

3. Menus

A continuacién se describen las opciones de los menus ubicados en la parte superior derecha de la
ventana del programa.

3.1 Archivo

a) Cerrar
Al seleccionar esta opcion, usted cerrara el programa.
3.2 Coordenada

a) Seleccién por

Despliega un menu para indicar el método que se utilizara para seleccionar una coordenada (figura
12). Esto es similar a lo indicado en la secci6n 1.

ARCHIVO | COORDEMNADA | ESPECTRO  MAPA

Seleccign por 3 Punto

T |LCoordeniadd v | i
Grdena Coordenada 3283 Cambiar

Direccién

Figura 12 Mena para indicar el método de seleccion de la coordenada

3.3 Espectro
a) Exportar

Esta opcidn permite exportar el espectro de tres diferentes maneras, seleccionando cada una de las
opciones mostradas en la figura 14.
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Todas las opciones para exportar, permitiran exportar la coordenada seleccionada, los datos del
espectro, los factores utilizados y las propiedades sismicas.

De manera predeterminada el espectro exportado es el de disefio, sin embargo se puede obtener el
elastico o el de peligro uniforme. Para ello debe de seleccionar el botdn [Mostrar/Ocultar datos] (1-
figura 13), el cual mostrara la tabla de datos del espectro en la subdivision 5; debajo del boton
indicado aparecera un menu desplegable que le permite indicar los datos de cual espectro se van a
visualizar (2-figura 13). Dichos datos visualizados también seran los que se exportaran.
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Figura 13 Vista de la tabla de datos del espectro graficado

ARCHIVO ~ COORDENADA | ESPECTRO | MAPA
| Exportar v |4 ArchivopDF
Eoi 1943434 Mostrar variacion L4 2 Archivo de texto separado por tabulaciones (bd)
Comparacion 4 3 Archivo separado por comas ((C5V)

Figura 14 Tres opciones para exportar el espectro
a.1l Archivo PDF

Al seleccionar esta opcidn puede exportar el espectro, las graficas y los datos de la coordenada
seleccionada, a un archivo formato PDF.

a.2 Archivo de texto separado por tabulaciones (.txt)

Al seleccionar esta opcion puede exportar los datos del espectro a un archivo de formato de texto
(.txt), que utiliza la separacion de tabulaciones. Este archivo puede ser utilizado para cargar el
espectro a programas de analisis estructural, por ejemplo SAP2000®.

Nota: El caracter “$” es utilizado en el archivo para indicar comentario.
a.3 Archivo separado por comas (.CSV)

Al seleccionar esta opcidn puede exportar los datos del espectro a un archivo de separado por comas
(.CSV), este tipo de configuracion le permitira abrir dicho archivo en programas de hojas de célculo,
por ejemplo EXCEL®.

Nota: El caracter “$” es utilizado en el archivo para indicar comentario.
b) Mostrar variacion

Esta opcion permite mostrar, en el mapa, la variacion de tres propiedades de los espectros,
seleccionando cada una de las opciones mostradas en la figura 15. Las propiedades son:
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b.1 Periodo (Ts)

b.2 Coeficiente c

b.3 Aceleracién maxima del terreno (ao)

b.4 Coeficiente de relacién de desplazamientos (k)

Al seleccionar alguna de las opciones la descripcion de colores mostrara el rango utilizado para
generar la variacion (figura 16).

Para remover las variaciones y regresar a la vista original, se deben realizar lo siguiente: de los
menus ubicados en la esquina superior izquierda, seleccione [Mapa] > [Mostrar la division de lomas].

ARCHIVO ~ COORDENADA | ESPECTRO | MAPA
Exportar »
|Coordenada V| |15.43-1-34! Mostrar variacign 3 |r;erigdo
Comparacién » 2 Coeficiente c
3 Aceleracion maxima del terreno
4 Coeficiente de relacidn de desplazamientos
19.55

Figura 15 Tres opciones de variacion.

-99.10 -99.06 -99.02 -98.98 -98.84

Coordenada: 19577956, -99.289760 c=032 SN 1631

Figura 16 Variacion del coeficiente sismico

Nota: La flecha, en la barra de descripcion de colores, indica la posicion en el rango de la coordenada
actual seleccionada.

¢) Comparacion

Este submenu permite realizar una comparativa de los espectros propuestos con los calculados con
las Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo del 2004 (NTCDS 2004). Este
submenu tiene cuatro opciones (figura 17).
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ARCHIVO  COORDEMADA | ESPECTRO | MAPA

Exportar »
Coordenada v 19.43434 e [ambiar

| Comparacién b | 4 vsNTCDS 2004 Ap. A
2 s NTCDS 2004 Zonas

3 Tedas las comparaciones

13.55

4 Minguna comparacién

Figura 17 Opciones del submenud “Comparacion”
c.1 vs NTCDS 2004 Ap. A
Activa o desactiva la comparacion con el espectro calculado del Apéndice A (NTCDS 2004).

Nota: El periodo del suelo utilizado, para el célculo del espectro del 2004, es el reportado por el
SASID; no es el que esté reportado en las curvas isoperiodos de las NTCDS 2004.

c.2 vs NTCDS 2004 Zonas

Activa o desactiva la comparacién con el espectro calculado conforme al cuerpo principal de las
NTCDS 2004. Esta comparacion relaciona la coordenada con la zona correspondiente del Distrito
Federal.

c.3 Todas las comparaciones
Al seleccionar esta opcion activa ambas comparaciones.
c.4 Ninguna comparacion

Al seleccionar esta opcion desactiva ambas comparaciones.

Al activar una o ambas comparaciones, la vista principal es modificada de cuatro maneras (figura
18):
1) Disminuye el tamafio de la subdivision del mapa. Para dejar mas espacio en la vista del
programay, de esta manera, poder tener todo el conjunto al alcance.

2) Aumenta el nimero de series en la gréfica del espectro. A demas del espectro de disefio del
2017, también se muestra el espectro elastico y los espectros de las comparaciones.

3) Se agregan cuatro graficas mas. La comparacion se realiza sdlo con la variacion del factor
de comportamiento sismico “Q”, con cada grafica representado un valor distinto del factor.

4) Se deshabilitan caracteristicas. La comparacién sélo se realiza modificando el factor de
comportamiento sismico “Q”, por lo que los demas factores (Grupo, Irregularidad, e
hiperestaticidad), se igualan a la unidad y son deshabilitados para que el usuario no los
pueda modificar.

Nota: Al desactivar las comparaciones, el programa regresa al estado inicial.
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Figura 18 Vista del programa cuando se estd en modo de comparacion

Nota: La zona en donde se encontr6 la coordenada, es indicada al final de la tabla de la subdivision
4,

3.4 Mapa

Las distintas opciones de este menu se muestran en la figura 19.

ARCHIVO  ESPECTRO | MAPA

Muostrar los municipios

Lat'rtuc Mastrar |2 divisidn de lomas

Centrar mapa

Regresar a posicién inicial

Figura 19 Opciones del ment “Mapa”
a) Mostrar los municipios
Al seleccionar esta opcion puede ocultar o revelar las lineas de los municipios del mapa.
b) Mostrar la division de lomas

Al seleccionar esta opcion puede ocultar o revelar la separacion entre el area de “Lomas” y el area
“Transicion y lago”.

c) Centrar el mapa

Si se requiere centrar la CDMX en la vista del programa, se puede hacer de la siguiente manera: de
los menus ubicados en la esquina superior izquierda, seleccione [Mapa] > [Centrar mapa] (figura 20).

10
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ARCHIVO  ESPECTRO | MAPA

Mastrar los municipios

Lat'rtu: Mostrar la divisidn de lomas 83

Centrar mapa

REQFESEF d posicion inicia

Figura 20 Opcion para centrar el mapa

d) Regresar a la posicion inicial

Si después de mover el mapa, requiere que regrese a la misma posicion en el que se encontraba al
iniciar el programa, se puede hacer de la siguiente manera: de los menus ubicados en la esquina
superior izquierda, seleccione [Mapa] > [Regresar a posicion inicial] (figura 21).

ARCHIVO  ESPECTRO MAPAl

Meostrar los municipios

LE'ﬁt”‘ Mastrar la division de lomas

Centrar mapa

Regresar a posicién inicial

Figura 21 Opcion para regresar el mapa a la posicion inicial

4, Espectros

Los espectros de disefio obtenidos no sélo dependen de la coordenada seleccionada, también
dependen de los factores sismicos y las mallas de datos.

4.1 Factores sismicos

Los factores sismicos se pueden indicar en los submenus desplegables de la subdivisién 3 (figura
22). Se pueden indicar:

1) Factor de importancia (Grupo)

2) Factor de irregularidad

3) Factor de comportamiento sismico (Q)
4) Factor de hiperestaticidad (k1)

El factor de sobrerresistencia (R), esta en funcion del factor de comportamiento sismico y el de
hiperestaticidad, por lo que dicho factor no puede ser elegido directamente por el usuario.

Nota: El programa calcula el espectro de disefio con base en los factores indicados. Es
responsabilidad del usuario indicar el correcto valor de cada factor, basado en las Normas Técnicas
Complementarias para Disefio por Sismo (2017).

11
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E=zpectro 2016
1 Factor de importancia (Grupo) | g v
2 Factor de irregularidad 10 w
3 F. comportamiento sismico (@) (1 W
4 F.de hiperestaticidad (k1) 10 =

Figura 22 Factores sismicos

4.2 Mallas de datos

El espectro de disefio depende de las mallas activas de las épocas, utilizadas para la construccion
del espectro de peligro uniforme. Esta configuracién no se puede modificar por el usuario y sélo se
presenta una etiqueta para mostrar cuales mallas estan activas; esta se localiza en la esquina inferior
derecha del programa (figura 23), y representa el afio de la época en formato hexadecimal.

Mestrar datos

0.9
0.8
0.7
0.6
05
0.4
03
0.2

0.1

-33.26 -9922 9918 9914 9910 9306 9902 9898 -98.34 -98.30

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Coordenada: 19.246814, -98.993367 Lomas (Ts <= 0.55) [ (75 - 0.55) Transicion y Lago
T ens

— E Disefio 2017 —— E Elastico 2017

Coordenada seleccionada: 19434340, -99.132830 m: 7C17DA7EEEOZE?AZ_‘

Figura 23 Etiqueta que indica las mallas activas

4.3 Valores caracteristicos del espectro

El espectro graficado en la subdivisién 5 es el obtenido con las ecuaciones de las NTC DS (2017),
utilizando los valores caracteristicos para dicho espectro; estos se encuentran en la subdivision 4
(figura 24) y son:

1) Aceleraciéon méaxima del terreno (ao)

2) Coeficiente c

3) Periodos caracteristicos que delimitan la meseta del espectro (Tay Tp)
4) Cociente entre desplazamientos maximos del suelo y de la estructura (k)

Nota: Utilizando los valores caracteristicos el usuario puede, por fuera del programa, replicar el
espectro con las ecuaciones de las NTC DS (2017).

Los deméas valores, mostrados en la subdivision 4, son solo informativos. Estos corresponden, de
arriba a abajo de la tabla, a: Latitud y longitud de la coordenada seleccionada; periodo del suelo;
aceleracion maxima del espectro de disefio.

12
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Propiedad Valar
Latitud 19.434340
Longitud -59.132830
T 2278
al 1 0.330
c 2 0.952
Ta 1.806
Tb 3 2650
k 4 0.560
amax 0.544

Figura 24 Valores caracteristicos

4.4 Espectro de peligro uniforme

El espectro de peligro uniforme, utilizado para obtener los valores caracteristicos (Seccién 4.3), se
puede visualizar en la grafica seleccionando la casilla [Mostrar EPU], la cual se localiza en la
subdivision 3 (figura 2).
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